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Pourquoi une analyse géologique ?
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[ ] Domaine de socle, reservoirs fissurés et poreux (altérites) Duvail et Aunay, 2005
Domaine carbonaté, reservoirs karstiques et fracturés

[ ] Domaine miocéne, sédimentation détritique, réservoirs poreux

[ ] Domaine pliocéne, sédimentation détritique, réservoirs poreux

[ ] Domaine littoral, sédimentation détritique, réservoirs poreux

Aquiferes littoraux a géométrie complexe
Hétérogénéité lithologique
Extension en domaine marin mal connue
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Pourquoi une analyse géologique ?

Verrou n°1 du projet Dem’Eaux : Description de I'extension spatiale des
unités sédimentaires en continuité terre-mer

= Les corrélations entre les forages sont
interprétatives et manquent d’observations
directes

—> besoin de réduire l’incertitude sur les
corrélations entre forages ;

" |La modélisation des limites des unités n’est
disponible que a terre
=> besoin d’étendre les surfaces en mer.
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Précision des géomeétries sédimentaires

Observations des affleurements dans le pliocene

=

Plus de 200 points
d’observation

QUATERNARY
BORDER ALLUVIAL FANS
PALEO-TECH & TET CONGLOMERATES
CONTINENTAL DEPOSITS

COASTAL PLAIN

FLUVIAL & WAVE-DOMINATED DELTAS
GILBERT FAN DELTA
CENOZOIC

| CRETACEOUS
JURASSIC

TRIAS

PERMIAN
PALEOZOIC

UNDIFF. METAMORPHIC
INTRUSIVES

)

4

10 kilometers

LEUROPE SENGAGE
L'GCCITANIE AGIT
T

Libes + Egaie + Fraternie

e Fonds

E’Sjﬁ {5{/{ s @ h;i:a(i,ﬁ,_,mmfmz“ @ GEOTER E% @@f :W)_,,,



GILBERT WAVE DOM. FLUVIAL DOMINATED
DELTA DELTA DELTA
TS UF LF UB | L3 |FD BE [SH OF AF| APCHICHZ MB IME HE
|5 o w E
T2 3 3 "
s E
£ 883 x = & z
2iselr |o,2EEE 292
432 BBl |2 aocElEgf g d
3 £ 3 F|E w2 F E¥E T T E &
G e T EF8S|IRE|E FEsE EOF 2
e [T R ol s Btira | Soruarins [ 5 Et 2 2|2EF ¢ T|2: 2 8
. . . R R RE|¥ S| A 5|5 @& 5 &35
s e s et
- s L \ML-I-AI 200w 977, 152
a . S— s o s s
A SR e Ao AT
Hp 4 : M z A e | Jorertes g e Jmihick e, s oo o e peen 0 12
E B s g 271 Tie & Al 300 Wt 1577 18320
H 4
b
2 n onclomanies bnaxkns stk ton Tt e b s s
, g Suang ap 551 o WAL P o,
o bs e rve S g [ . [Tt e it syt
| e el Coniprmae Chier g v e o Semior o
] = ey [Pessrto ‘:.LM:".’..’—"‘.M- ot il
5]
&
= m T bt 2omesippls wma g [ i vl o oot gt
s . ana g s
— St g [— wsgus | Lkt I ottty
o sangiem s w e [icementin s | armamal ot | pcation e e
ororme meanier e i
hecot sz 1 st et o s
| 31Ut | conens S heklens e et
# senslanste Akt and VoePherson. 196ad b
e R b e i
o\ Vé . . z | Jemenes | e RSN et E R
28 a C I es Se I e nta I res - o
l I I - P— Vot cupad ks ket 2 e e
o svddebaen | o ma | Soedmin rad e tae e of 3 nesehor bedoat o el
en s o Ran ke A mgree

¢ it e e i
] Pt A o S 0 i .
i 2amne 571 2500 5 3T £

o B St rY—

T——

Fearim et T —
[T m—

oo
« Paror cpter s [Ear— e
Saneatone <

- 3 environnements de S e R S e =

s s pronaumaEed | smikh [ et o s st naton ks

T i gt gt b s vl gpsciv, Pt
oreioescactz ot s ian suggts ey procsiiet

V 4 n L] =
épots marins A - | [EEEE
o pericn o Zovs 358

a [ ]
o o | orwcs meguipe sana g [— sanatar pmluug.rn(dnc ks Il g i
= st gt omuerel king e 23m thick ot whh ey bt dhargs oadrey
L Z Stpekise [ g
H
- z
a [ St [re— fromm— s "
E ol ndsons s e W | boedmaper surchintanles
Z
E
. e F T —
I [ tem—— sond F—. o | s e e e i e o
gy e
. . . Thecs ecdinstiany Arcturesre il of s e,
- : o Srroee el T iy ey e b o
s rsicrs [ttt et ook thes el g
; s v s
S lom | sz Fedguand funnal: sana Asprnerrc ot ot oo ey | Seuratthabss L E=R
e “amzane el g it Stern thck mar Ircicate abeach backcbare o onimer
5 e e s o
eyl s P —— P— 5t i
| 513 piiins T e Vo . ey s an s e kst
oo u‘hl«rnmmmyn
S et S5 gyt he o it
. Ve SIS s o e . ks o s
s oscllarary psle Sarct oty o v [Re—— T masiran Stcem wave o Tt clfons o n il clfon
Jiter ke e, 1852,
Sraces st e o oot
s H g Sanurg creey aether slngimenye
it toed Fabums Bt s it i vt
° . .
R m n JE—— Pr— e ” s
lera e L3 a p p O rt e I SS I O SHE T sona ey | oy e enet ot one Bl v et vt o
=0 fithesetieied evcr ot
T - v

observation géologique a i e B R =
I'affleurement

g
ot shllan ma Sy g oo
et 1 ssmndorene st ot o B

E e

platiotio

i epebiabaed -
izt pa— o

e Saturgaians s lminales At sugoesta ary cam

anmon | W e e by

ami F—— [—
s el e

Wrt, 477547 ey T T e, 150

T lck af il i ot o o rained on @ snd
e oo aabon o b el gty airy
depoaoralcrbcevnir, Bokrsaon 035 ko o)
STt et £ MangaE 2001 s s ko
ket

sna r— R

SHALE-DOMINATED

B T —

it o i a4 procescs. T

A ——
e o

s e sk day | Grserih G sy

[

it | et e e of e e
A | vt ersponds 0 more e sy

catal i, TP e A i
ety Ml 1336

J— i Eo—
sl ainaie) Gaxms T aminions e
st e =

i LEUROPE SENGAGE
‘OCCITANIE AGIT
—

emité -

@@: 'w,,,y,.,v.., INRAZ @-gueg @REM = 4 :; t‘

=

Libo

Rt TEecais {4 A 510 S STk OSSR ngénieric

@ b‘rgi h Ry BRL

=
4 ..



Sédiments deltaiques structurés sous une dynamique fluviatile
(Gilbert delta)

Millas, Néfiach, llle-sur-Tét, Boulou

FORSETS SUPERIEURS " FORSETS INFERIEURS ‘BOTTOMSETS SUP. I BOTTOMSETS INF.
Facies | Cg? Cg3 Cg4 Cg5 Cgb | Facies | co1 coz <g3 cos | Facies [s1 52 53 54 55 | Facies |56 57 | Facies |sh3 shd

Faciés sablo-conglomératiques dominés |
par des processus tractis (Stratifications
obliques en auges, planes ; laminé plan). |
Géométrie de chenaux Faciés conglomératiques dominés par
des debris flow non cohésif et des processus hyperconcentrés.
| Conglomérats a matrice sableuse, granoclassés. processus
tractifs diffus Faciés sableux dominés par des
| processus tractifs (mégarides, lits
de traction). Rares debris flow sableux

Faciés sableux dominés par des |

| processus suspensifs (sables Faciés Argiles de décantation
| massifs, parfois granoclassés) |

» Sédiments tres poreux (sédiments grossiers, mal triés, non cimentés, épais)
» Edifices bordiers, sur les flancs des vallées des paléo-Tech et Tét
» Dimension limitée a quelques centaines de métres




Sédiments deltaiques structurés sous une dynamique de houle

Le Tech en aval du Boulou, Réart, Canterrane

FRONT DELTA
Facies | Cg1 Cg2 Cg3 ‘Facies S11 512 SHOREFACE Facies | Sh3 Sh4

Facies |S4 S6 S13 S14

Faciés conglomératiques principalement
tractifs (Auges, Obliques d'accétion latérales),
géométrie de chenaux ; mais également processus |
cohésif de debris flow

Faciés sableux a figures
I de déferlement (Ridge &
runnels). Niveaux a Facies sableux dominés par des grandes
blocs chaotiques obliques, et par des processus hyperpycnaux
| (crues) : debris flow sableux, lits tractifs,
‘ sables massifs. ‘

Faciés argilo-sableux trés bioturbés ;
Remaniement par la houle en partie distale : bedding peu penté (BOTTOMSET)
| ‘ swaley et hummocky cross-stratifications ‘

» Sédiments tres poreux (sédiments bien triés, non cimentés, épais)
» Barres sableuses avec un allongement Nord-Sud par dérive littorale
» Dimension importante, épaisseur décamétrique.
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Sédiments continentaux et de plaine cbtiere

PLAINE ALLUVIALE

PLAINE COTIERE

EMBOUCHURE PRODELTA

Facies |Cg1l Cg2 Cyg3 Cg4 Cg5 Cg6 Sh1 Shé Cg3 Cg4 Cg5

54 55 56 S8 S9 S10 514 S15 S16

S4 S5 S8 510 514 S15 S16
Sh1 _Sh5 Shé

S2 S5 S6 S7 S8 S10 S16 Sh1 Sh2 Shs Sh3 sh4

Faciés conglomératiques
principalement tractifs (Auges,
Obliques d'accétion latérales),
géométrie de chenaux ; mais
également processus

cohésif de debris flow

Argiles marmorisées a
bancs sableux et chenaux

sinueux. Nombreux niveaux

carbonatées

Argiles crémes a verdatres
a nombreux débris /litages ce lignite.
Quelques calcrétes

Barres sableuses a rides/mégarides 3D.
I Nombreuses petites troncatures. Nvs ligniteux.

S'intercalent dans des argiles vertes bioturbées.
I Latéralement, probable plage

Argiles bleues bioturbées et a intercalations
Nombreux facies de crue sableuses

> Facies de plaine cotiere = faciés « palustres »

» Réservoirs complexes, géométrie et porosité variables (chenaux fluviatiles,
barres estuariennes, front de delta, calcrete, argiles lagunaires)

» Corps s’étirent sur de longues distances




Forage Dem’Mer

Commune de Canet-en-Roussillon

Sainte-Marie-la-Mer

stéve
Canet-en-Roussillon
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Forage Dem’Ter

Commune de Pollestres
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Perpignan

Le Soler Cabestany

Toulouges

H

Trouillas




Forage Dem’Mer
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Log de
synthese

Sable fin & grossier avec graviers,
faciés de crevasse splay - Dem'Mer & 117,50 m

Log Dem'Mer 115,00 & 122,50 m
Eaca
Charalonvases [ Pl €irordation [Z5] Marin sebiose
raral maanartorme. [ Lacste I v o
[ L s [

Description de
facies
(Carottes de
forages et
diagraphies)

bl
Sable fin a grossier avec graviers et taches
doxydations, faciés de crevasse splay -
Dem'Mer de 115,00 4 118,00 m

Sable grossier 2 gray-
Dem'Mer d

Date : 04/2018
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Lien entre
affleurements et
analyse des forages
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Livrable L4 Rapport
d’analyse géologique
des forages Dem’Mer
et Dem’Ter
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.. Reprise des anciennes coupes avec les nouvelles
§ données

Est
Dem’Mer
e

PLIOCENE & QUATERNAIRE i
[ chenaux fluviatiles lei i
- Plaine d'inondation
- Palustre / Plaine cotiére
I:l Marin sableux

- Marin argileux

2 4 6 8 10
—
1096

= Modifications par rapport a I'ancien modele : Extension du facies
de plaine cotiere dans le Pliocene Continental

= Modification de corrélation de facies sur la partie amont
= Validation du découpage des formations pliocenes (PC, PMS, PMA)
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Extension des formations géologiques en mer
I

Légende

J A Forages offshores
Calmar (1999)
— Marion (2000)
— EIFLRM (1996)
= Limite de la zone DEM'EAUX 4,¢
¢

:

' Données

anciennes

+
_|_
4760000

e ‘;‘ Légende ¢ ,

' A FoogesDEMEAUX AT T T T T T T T T T T 1 D

- . Demeaux1 (2017) < O n n e e S
—— Demeaux2 (2018)

— Demeaux3 (2019)

I—] Limite de la zone DEM'EAUX

Nouvelles

4740000

Campagnes Dem’Eaux

4720000
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Analyse des facies géophysiques

FACIES DESCRIPTION LRM, 1996 MARION, 2000

Transparent sur la sismisque pétroliére
FS Clinioformes faiblement et fortement
pentés a amplitude variables sur la
multi-trace HR
Base du faciés delimitée par la surface
MIS10-12

Réflecteurs horizontaux discontinus

Fda Faible amplitude

F4

Base irréguliére
Amplitude variable
F4b Faible épaisseur
Systemes chenalisés

Forte diminution de | litude

TOPSET

Longs réflecteurs continus
et sub-horizontaux
Trés forte amplitude
F3 Epaisseur : faible prés de la cote, plus
importante vers le rebord de
plate-forme

Offlaps breaks

Amplitude variable
Réflecteurs pentés

F2a Faible épaisseur

F2

FORESET

Forte amplitude
F2b Presence d'ondulations

Pente et amplitude plus forte

Trés faible amplitude
Fla Légérement pentés

F1 2 , "
Réflecteurs continus et de forte amplitude

F1b Dispersés dans Fla
Légéerement pentés

BOTTOMSET

E Nl O T 2o BRL €) @iceco TTRNRAE Boss
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Corrélation entre les facies géophysiques et le forage Dem’Mer

3 2 e\';ﬂ 22 Distance (km) E

e NS Identification des
' : limites de formation
(PC, PMS, PMA)

Identification de facies
. particuliers :

Gamma Ray - Dem'mer
(cps)

Chenaux fluviatile

Profondeur (m|

Plaine cotiere

Livrable L5 Rapport
de corrélation
géologique Terre-Mer

| B e FaciesF1b Faciesi2a [N raciesrzb [ rociesrs I raciesraa [ aciesran [0 Faciesks |

Oprgm ™t




Corrélations terre-mer

Version du 12/04/2019
w

Coupe de corrélation terre - mer Dem’Eaux

(w) sepmyje

PLIOCENE & QUATERNAIRE
Fluviatile Fluviatile Plaine cotiére _ _ _ -
Chenaux fluviatiles Plaine d'inondation Palustre :l Marin sableux - Marin argileux - Marin silteux

Exagération verticale: x1
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Version du 12/04/2019 Coupe de corrélation terre - mer Dem’Eaux

(w) sepminje

PLIOCENE & QUATERNAIRE

Fluviatile Fluviatile Plaine cotiére . ———— r—
| - Chenaux fluviatiles - Plaine d'inondation Palustre I:] Marin sableux - Marin argileux - Marin silteux

Exagération verticale: x1

- 4 formations pliocenes et quaternaires

« Limitées par 5 surfaces sur I'ensemble du Roussillon + 1 surface locale,
guaternaire sous la partie nord du bassin
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Modélisation Surfaces

A terre : intégration des forages récents
BDD 2008 BDD 2019

Nombre de forages interprétés 566 608
Diagraphies analysées 94 102
Principales variations lithologiques 3816 12 511

Interpolation terre-mer
271

77~ En mer:

| <interpo|ation
o des limites
des unités

A8 P

520000 H

Vitesses sismiques moyennes
- 1550 m/s dans le quaternaire

- 1700 m/s dans le pliocéne




Modélisation Facies

Collaboration avec Valentin Dall’Alba (These CHYN, Université de
Neuchatel)

Modélisation du pliocéne continental par
méthode statistique multi-points

Dall'Alba V., Renard P., Straubhaar J., Issautier B., Duvail C., and
Caballero Y. (2020) 3D multiple-point statistics simulations of the
Roussillon Continental Pliocene aquifer using DeeSse. Hydrol.
Earth Syst. Sci., 24, 4997-5013, 2020
https://doi.org/10.5194/hess-24-4997-2020
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