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Contexte et objectif

= Quragan de septembre 1928 en Guadeloupe: il a causé des pertes
humaines trés importantes (plus de 1200 victimes) et des dégats
considérables notamment a Pointe-a-Pitre, Marie-Galante et sur les
llets du Petit Cul-de-Sac marin (maisons et infrastructure détruites
...). Ces pertes humaines et ces dégats ont éte generés par la force
des vents mais aussi par 'ampleur de la submersion marine.

= Projet de Recherche Partagée avec la Région Guadeloupe en 2

phases:

® 1- Selon les conditions d’aujourd’hui
* 2- Al'horizon 2100 et avec des scénarios plus intenses (Cat4, Cat5)

= Reproduire la submersion marine engendrée par un événement de
type 1928 sur un site pilote comprenant les communes riveraines du

Petit Cul-de-Sac marin
® Recherche documentaire
® Modélisation numérique
* SIG
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Analyse Documentaire (J. Lambert)

® Documents contemporains (proches de 1928)

— De Lesquen (Lieutenant), 1929 : Le cyclone du 12 septembre 1928 a la Guadeloupe, Revue du
Génie militaire, année 37, T. 65, Paris, dec. 1929.

Georges VALLEE 1929 : La Météorologie du cyclone du 12 septembre 1928 a la Guadeloupe.
Journal de la station agronomique de la Guadeloupe, vol. 7, n° 2, 1929

® Archives nationales
® Presse

® Livres

® Journaux scientifique:
® Recherche internet

Les secteurs de la Guadeloupe les plus touchés

(D'aprés VALLEE, 1929)

I Quoique toute la Colonie ait beaucoup souflert, on peul
~direé que les communes de :

I}Gouer 5 kms. .au Sud-Est de Pointe-a-Pitre,
i’em Bourg : 7 kms. 5 an Sud Ouest.de Pointe-a-Pitre;
rAbymes 4 kms. 5 au Nord-Est de Pointe-a-Pitre,
Bl Baie-Mahault : 6 kms. au Nord-Ouest de . ointe-a-Pitre,
ELumenlm : 10 ks, 5 au Nord-Ouest de Pointe-a-Pitre,
‘Samite-Rose : 20 kins., au Nord-Ouest de Pointe-a-Pitre,
Saint-Anne : 15 kms, & "o st-Sud-Est de Pointe-a-Pilre, . el
~Pointe-A-Pitre, clle-méme, onl été particuliérement éprou-
s ) vies.

"1l y a lieu de croire done que le cantre dn cyclone
}a assé sur toules . ces communes. Saint-Fran: :0is aussi a
Glé ‘trés éprouvé et ne devait pas élre trés elougnr du cenlre.

t baromélre cnregistreut de la Slation Agronomique avait
;—Elé comparé au Fortin quelques jours avant le cyclone et
“stait toujours d'accord avec lui quelques jours aprés. La plus
basse indicatlion, 705 mm. correspond bien avec une ob-
servation de 704 mm faite par Monsieur André Box  sur
“les quais de Pointe-2-Pitre. Toal comple tenu 'altitude,
~erreur d'instrument et d’observations, on peut considérer
" la lecture minima de Duquerry comme élant idenfique @
:celle de Pointe-a-Pitre. D'autre part, ii sullit d= coastater la
“destruction compléte du Gosier et les effets du vent & Sainle-
/Anne pour éire convaiaca que la, la dé pression était an
'moins aussi forte qu'a Pointe-i- -Pitre ; d'ou on peul conclu-
re queé lo diamétre du cenlre correspond approximativement
¥ la distance qui sépare Duquerry de Sainie-Anne, soit en-
~viroh 23 kms. cenlre a mis une heure pour (raverser
Pointe-a-Pitre, ce qul lui donnerail une vilesse de déplace-
-ment de 23 kms. a I'heure ; d'autres lui piélentl une vilesse
~moyenne variant de 21 4 25 kms. a4 U'heure. Ea attendant
les chiffres officiels, les dommages ciusés a la Guadeloupe
sont eslimés par les meillenrs juges a 500 millions de francs.
tandis qu'environ 1400 personues ont perdu leur vie,

L'Ouest-Eclair (Nantes), 23 septembre 1928

- LE DESASTRE DES ANTILLES

528 décés é la Guadeloupe
sans compter Pointe-a-Pitre

Paris, 22 septembre. — Le gouver-
neur de la Guadeloupe télegraphie
que les décés constatés a la suite du
cyclone ntfdgnent. en dehors de

Le déblatemenr. s'upére auivemcnt.
Le ravitaillement a pu étre assur
service postal est rétabli entre Polnte-
a-Pitre et Basse-Terre L'état sani-
taire est bon. Le travail reprend.

A} Panis, 22 septembre. Dans son
elégramme, le gouverneur de la Gu:
deloupe établit que le nombre des
décés se répartit actuellement de la
maniére suivante, en dehors de
Poinm-al-Pl!t;e C Base-‘rerre. 3; Le
Baillif apesterre, 2: Goyave,
'zl: Pomrby!:na,mso e Bzi!euﬁ?;:lunts.
: e ut, 16;
La Désirade, 2; Le Gosler, 58; La-
mentin, 6; Morne-a-1"Eau 23; Le Moule,
60; Petit Bourg. 28; Petit Onnal 11;
Part- Louis, 60; Salnr.e-Anne. 80; St-
Francois, 50; Sainte-Rose, 26; Grand
Bourg, 22; Saint-Louis, 10. Recueﬂus
sur le rivage non identifiés, 15
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Jour Heure UTC Localisation Observations Chronologie et conséquences du cyclone
VAR o ENPpg— ler télégramme provenant de la Martinique annopgant une perturbation a 300 miles a I'est de la Annonce du cyclone
Dominique.
2éme télégramme provenant de Porto-Rico « Cyclone puissant, a cing cents kilométres de la
12/09/1928 Oh Pointe-a-Pitre Martinique et de la Dominique, se dirige vers la Guadeloupe et ses iles proches. Il devrait étre sur Annonce du cyclone
place le mercredi 12 au matin. »
o i PN « toutes Igs comn}unes et Ies_agglome,ratpns Fje rr10|n_dre |mportance sqnt averties au son de R ——
caisse ». L'alerte est bien donnée a Pointe-a-Pitre mais pas aux ilets de la rade
: Pointe-a-Pitre, ilet Boissard, A\ 5
12/09/1928 nuit du 11 au 12 Hlet du Gouvernement Vent soufflant tres fort Vent se léve
PR i G2 e EsE Le matin, le vent venait de Pomte-a—Pl_tre avec une tel!e for\ce gu? I'on avait de la peine a tenir la Ve
porte qui donnait sur Pointe-a-Pitre
EIREERR _— Grand-Bourg (Marie Galante) quand il s'apercut que I'immeuble s'était |nc||_ne ; ‘|I ne pouv‘alt Plus en sortir ; il était neuf heures ; P —
ses souvenirs s'arrétent 1a. ..
"Nuages « fracto-cirrus » commencerent a chasser a grande vitesse du Nord au Sud. A la
12/09/1928 13h Pointe-a-Pitre campagne, le vent s’est fait sentir plus tét qu’en ville, car les arbres ont commencé a tomber peu Vent du nord
aprées 9heures".
"On voyait la toiture qui ployait. Avec un aviron, nous avons essayé de la soulager. Peut-étre vers
dix heures, la baraque nous est tombée dessus" ...."L'eau montait. Les planches faisaient radeau,
12/09/1928 ~14h-16h flet Boissard mais nous les avons laissées et sommes allés a 20-30 métres nous réfugier entre les quatre murs| Destructions liées au vent et submersion
d'une maison. Mais I'eau montait toujours. Nous sommes montés sur I'embrasure des fenétres.
L'eau était jonchée de toutes sortes de débris. J'ai méme vu un cochon marchant sur ceux-ci !"
12/09/1928 14h30 Pointe-a-Pitre "une visite sur les quais révélait la rade trés mouvementée et des canots en grande difficulté". Agitation quais
TR CRED NPy des fe_unles de tolgs ondulee§, des ardoises, des Portes, des fenétres et méme des balgons s en P
allaient. Baromeétre 736. Dés ce moment, la pluie fut lourde et le vent du Nord balayait tout
"Ce n'était qu'un vacarme épouvantable de toles et de planches emportées et défongant les
12/09/1928 ~16h Pointe-a-Pitre maisons ; de murs s'écroulant ; la mer envahissant la ville par les quais, éventrant les docks et les| Destructions liées au vent et submersion
magasins"
12/09/1928 16h flet du Gouvernement "comme un chateau de cartes, notre maison s'envolait par morceaux" Destructions liées au vent
"... c'est la mer qui fait maintenant son apparition aux llets. Elle monte sans cesse. Mes enfants,
12/09/1928 18h flet du Gouvernement gue j'avais perchés sur des tables, ont, au bout de quelques minutes, de I'eau jusqu'aux genoux. Premiéres submersion
Notre position devient critique."
"Enfin, vers 14 heures (heure locale ndlr), survint I'accalmie, I'éclaircie zénithale qui dura trés peu,
12/09/1928 18h Pointe-a-Pitre dix minutes environ, pendant lesquelles j'eus le temps de noter la pression la plus basse que je Passage ceil cyclone
pus observer : 707 m/m. Aussit6t, le vent qui soufflait précédemment du Nord, passa au Sud...".
IR - PN il y eut une période de calme un peu plus marquée etun 9rand éclaircissement ; le soleil a Passage ceil cyclone
presque percé les nuages".
TR o e e Peut-étre vers rr‘udl, (vgrs .14 h plutqt, NdIr) calme plat, solell'radlet{x,'mel bley, plus de vent. Mais Passage ceil cyclone, vent provient du sud
cela n'a duré gu'un court instant. Le vent est passé du c6té opposé (du Sud).
"C'est a 14h30 que nous émigrons vers la maison haute profitant d'une brusque accalmie" ... "Je
IR D U portais mon fll.S,‘ age de deux ans, et soqtenals ma f_emme a demi morte de f’r0|d etd emotllon. La (Eil du cyclone et submersion
route était difficile : une centaine de metres de trajet, pas plus, mais balayée par 1m50 d'eau
voire 2 m quand arrivaient les lames".
"le vent a recommencé en redoublant de violence. Il venait cette fois du Sud et ne devait s’arréter
que vers minuit (heure locale, Ndlir)... Cette seconde période fut marquée par un raz de marée qui
fit de grands dégats et causa beaucoup de morts" ..." Quoique la rade de Pointe-a-Pitre soit tres
bien protégée, la mer qui s’est levée a environ 3 metres 50 au-dessus du niveau des plus hautes
12/09/1928 18h30 Pointe-a-Pitre marées, a pénétré dans la ville, amenant avec elle des canots et des débris de toutes sortes Vent violent du sud et submersion

qu’elle a déposés bien loin des quais. C’est ainsi qu’un canot moteur fut retrouvé non loin du
kiosque de la Place de la Victoire, qu’un autre canot fut déposé devant les portes de notre bureau
(celui de la station agronomique de P-a-P., NdIr), et un autre encore non loin du Bureau des
Postes. Au Bureau de la Station Agronomique, nous avons eu environs 40 cm d’eau".

"La mer furieuse, démontée, envahissait les quais, les magasins, les maisons, renversant tout,




Donnees quantitatives pression atmosphérique
> Pointe-a-Pitre, Saint-Claude, Dukerry, Port-Louis, Saintes, + navires

I - |
N wrataL 2L hetcted, AR

.\._I r - r >
[ . hielques donneées sur les mesures de pression atmospherique
o /1 s = Mous synthétisons les données de pression atmosphérigue de Pointe-a-Pitre par
i \ /T ! Wild tableau ci-dessous (fig. 1):
l .

{ Etat de la pression atmosphérigue a Pointe a Pitre en mm de
, mercure convertie en Hpa

1
|
| / | . j Heure 11/09/1928 12/09/1928 13/09/1928
H f | = 4h00 754 (1005.2)
; | - Shoo 752 (1002.6)
3 3V | | 7hoo 750 (999.9) 756 (1007.9)
LA bbb _f._l.l_J“_*,_ B 3h0o |
Gt 10h00 745 (993.2)

Fig. 2 : Graphe montrant I'évolution des pressions atmosphériques & la Pointe-a-Pitre durant les 10h 30 760(1013.2)
journées du 11, 12 et 13 septembre 1928, (D’apres VALLEE, Journal de |a Station agronomique de 11h 30
Pointe-a-Pitre, vol. 7, 1929) 12hoo 760 (1013.2)
septembre 1928, d’aprés le Médecin-Capitaine A. FABRE (in VALLEE, 1929) :
13h 30 (Eil du cyclone

14h00o (Eil du cyclone

8 h. 794 mm. 90 14 h. 25 729 mm .30 16h00 758 [1010.6)
10 » 45 746 » 75 14 » 35 731 » 7o 17h 30
11 » 745 » 50 14 » 45 734 » 05 SUbEL
11 » 30 743 » 70 14 » 55 735 » 85 18h00
12 » 738 » 6D 12 » 05 736 » 60 20h00 756 (1007.9)
12 » 45 730 » 2% 15 » 15 737 » 8 — —_— —
12 .» 55 726 » 45 15 » 25 639 » 15 21h00 745 (993.2)
13 » 06 723 » 90 15 » 45 739 » 9 24h00 754 (1005.2)
13 » 15 723 » 15 16 » 00 742 » 9

B3 » 25 722 » 10 16 » 15 743 » 70

“ 13 » dh - 722 » 10 16 » 3V 744 » 70 Pointe-a-Pitre : 16.24°N, -61.535"W
13 » 45 723 » 65 16 » 45 746 »- b
13 » 55 724 » 40 17 » 30 749 » 80
14 » 05 725 » 95 18 » 15 750 » 05 Bleu : mesure de Chambertrand

L 14 » 15 727 » 70 20 » 15 706 » 90

Brun : mesure de Vallée




SIG: Localisation des cartes postales, photographies
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SIG: Photographies IGN 1950-1951/Aujourd’hui

653000 653500 654000 654500 655000 655500 656000 656500 657000 657500 6580002500 653000 653500 654000 654500 655000 655500 656000 656500 657000 657500 6




Exploitation de I'étude historique

= Gestion Alerte
® Message d’alerte recus dés le 11 septembre a 19h et 20h depuis la
Martinique et Porto Rico
® Alerte donnée en Guadeloupe (au son de caisse) des 21h

® Alerte « pas prise au serieux »

® Mauvaise diffusion de l'alerte notamment ilets du Petit-cul de sac marin

= Chronologie précise de I’événement- 3 étapes

principales:
® Vent du nord violent + agitation du plan d’eau (vagues)
® Passage de I'ceil du cyclone le 12 septembre vers 13h30-14h

® Vent provenant du sud violent + montée rapide des eaux
= Données quantitatives de pression atmosphérique

= Données qualitatives direction du vent, agitation des

eaux, montée des eaux
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2 - Chaine de modélisation utilisee
> Emprises géographiques et MNT (topo-bathymétrie)

R0 100m x 100mj =°
165°N gt \ » .52
g

=200

vagues et niveaux d’eau cotiers

-2000
-2300

AR | " :500
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-2600
-2900
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ot ®* GEBCO-08 (~1km)
dalles bathymetriques
Histolitt SHOM

Tt Top 52 Resoutn tom} - ® SMF dans le port de

’ ' Pointe-a- Pitre

¢ Litto3D (1m)

°* BD TOPO - IGN

-61.8°W  -61.6°W -614°W -612°W  -61°

Submersion marine

>9



3 - Chaine de modélisation utilisee
= STRATEGIE DE MODELISATION: submersion par débordement

METEO Cyclone
paramétrique

Marée & Etats de mer

FES-2004 WWS3 (VO,V1)
\Y .
Hydrodynamique ¥

MARS-2DH 3 100m Niveaux d’eau, courants

L%

(RO) Etats de mer
I SWAN 3 100m
CHAINAGE
i e === - es -- (v2) .
1 ¥ :
i | Hydrodynamique !
es
i MARS-2DH a 40m térisﬂques des vagu i
i (R1) Carac I E
H I i
i ' ) } E
i | Hydrodynamique Niveaux d’eau, courants _ ;
i MARS-2DH a 10m |« — - Etatstde mer E
' (R2) taracterlsthues des vagues | SWAN a 10m (V3) '
| i
Echelle Cotiere Echelle locale
(1008@"es de m-km) (102" de m- métrique)
Niveau instantané (incl. vagues) Défaillance structure de défens

Niveau statique(marée + surcote atmos., setup)
Niveau au repos (marée + surcote atmos.)
Niveau de la marée Source BRGM
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Géneration des champs de vent et pression
1- Base de données HURDAT

Date (T | Lon | viTesse| cap |r_max| v_max | pression | vent 1 |FXT-YENTL | EXT_VENT 1| EXT VENT_L|EXT_VENT_1
- - - NE SE 50 NO
28/01/2004/18:00 -14.96| 64.06 14.8 200 18 60 975 30 120 150 100 120 50 50 50 40
29/01/2004/00:00 -15.33| 63.94 11.1 2325 18 65 570 30 140 170 120 S50 50 60 60 50 50
29/01,/2004,06:00 -15.67| 63.73 9.3 235 20 65 570 30 140 170 120 S50 50 60 60 50 50
29/01/2004/12:00 -16.06| 63.34 11.1 225 20 65 970 30 140 170 120 90 30 60 60 30 30
29/01/2004/18:00 -16.35| 63.06 9.3 225 20 65 970 30 140 170 130 100 50 60 60 50 50
30/01/2004/00:00 -16.28| 62.51 9.3 270 15 75 560 30 140 170 140 110 50 70 70 70 70
30/01/2004/06:00 -15.93| 62.19 5.6 250 15 85 550 30 140 170 140 110 50 80 80 80 80
30/01,/2004,/12:00 -15.62| 61.86 5.6 250 15 85 550 30 140 170 150 120 50 80 80 80 80
30/01/2004/18:00 -15.5| 6l.64 7.4 315 12 90 945 30 200 180 150 130 30 90 90 90 90
31/01/2004/00:00 -15.3| 61.56 11 90 945 30 200 180 150 220 50 90 90 90 90
2- Historical Weather Map .
(NOAA) 3- Archives

>11

61.8°W

Port-Louis:

{ Pointe-a-Pitre

Terre-de-Haut

61.6°W 61.4°W

61.2°W

61°W

Déplacement

du cyclone
10 km/h

Vitesse des vents

Modele Cyclo BRGM




2 trajectoires: V1 (rouge) et V2 (jaune)

Avant corrections

Préssion atmosphérique (hPa)
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Verification champs de vent

Vitesse du vent (km/h)  12/09/1928 12:59 UTC Vitesse du vent (km/h)

16.50°N
200

180
16.40°N

160

16.30°N
140

16.20°N e

100

Vitesse (km/h)

16.10°N

16.00°N

15.90°N

V1 V2

12/09/1928 12:59 UTC

200

180

160

140

120

100

Vitesse (km/h)

80

20

61.78°W  61.68°W  61.58°W  61.48°W  61.38°W  61.28°W  61.18°W 61.78°W  61.68°W  61.58°W

13h Grand-Bourg "quand il s'apercut que Iimmeuble s'était incliné ; il
12/09 UTC (Marie ne pouvait plus en sortir ; il était neuf heures ; ses
Galante) souvenirs s'arrétent la..."

61.48°W  61.38°W  61.28°W  61.18°W

Destructions liées au vent
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Pression atm s du went

Niveau eau (m/IGNEG8) et courants 12/( 928 04:00 UTC

Hauteur Sig. Vagues {Hs) 12/09/1928 04:00 UTC

Hs (m)




Pression atmospherique minimale (hPa) du 12/09/1928 00:00 au 13/09/1928 00:00 UTC

16.10°N

61.78°W

61.68°W

61.58°W

61.48°W

61.38°W

61.28°W

61.18°W

1005

995

985

975

965

Pression (hPa)

955

945

935

925

Niveau eau maximal (m/IGN88) du12/09/1928 00:00 au 13/09/1928 23:30 UTC

16.50°N

16.40°N

16.30°N

16.20°N

16.10°N

16.00°N

15.90°N

61.78°W

61.68°W

61.58°W

61.48°W

61.38°W

61.28°W

61.18°W

Niveau eau (m/IGN88)

Vitesse maximale du vent (km/h) du 12/09/1928 00:00 au 13/09/1928 00:00 UTC

16.10°N|

Hauteur Sig. Vagues maximale du 12/09/1928 04:00 au 13/09/1928 04:00 UTC

16.50°N

16.40°N

16.30°N

16.20°N

16.10°N

16.00°N

15.90°N

61.78°W

61.78°W

61.68°W

61.68°W

61.58°W

61.58°W

61.48°W

61.48°W

61.38°W

61.38°W

61.28°W

61.28°W

61.18°W

61.18°W
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Miveau (m) - [ CYCLOGUAD-waveV2-R2-10m-SWAN10m ] [ Port Painte Pitre - Niveau |

Miveau (m)

_[1 L 5 L e i i " n
%'6 08 12 15 18 21 00 03 086
12-Sep-1928 12:00

[ Port Painte Pitre - Hauteur significative des vagues)
2 .

%08 12 15 18 21 00 03 08
12/09/1928 12:00
[ METEO Cyclone1928 V2 |

: ' ' % 08 12 15 18 21 00 03 06
33.00 12-Sep-1928 12:00:00 UT
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Exposition du bati

600
500
400
300
200
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Evenement type ouragan 1928
> Effet I’élévation du niveau de la mer (+0.76m) et de I'intensité
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Conclusions: evenement type ouragan 1928

= Etude historique: compréhension des phénomeénes, données de
validation et en entrée des modeles

= Génération des champs de vents et pression (intégration de
mesures locales)

> Simulations numériques des vagues, niveaux d’eaux cétiers et
de la submersion marine : horizon actuel et 2100 et des
scénarios d’intensité de I'ouragan

> SIG: intégration des cartes/photographies anciennes, des
données genérées par le projet et leres exploitation (calcul de
I’exposition du bati a la submersion
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Merci de votre attention!!
> CAT4 - Actuel

Niveau du plan d'eau et courants: 00h 15min
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